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海淀区高三年级第二学期期末练习 

数学（文科） 
                2015.5 

一、选择题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目

要求的一项． 

1． 在复平面内，复数 2i (1 i) 对应的点位于 (    ) 

A．第一象限   B．第二象限   C．第三象限   D．第四象限 

2． 已知命题 : 0p x  ，
1 2x
x

 ≥ ，则 p 为 (    ) 

A． 0x  ，
1 2x
x

        B． 0x ≤ ，
1 2x
x

   

C． 0x ≤ ，
1 2x
x

        D． 0x  ，
1 2x
x

   

3． 圆 2 2: 4 2 3 0C x y x y     的圆心坐标及半径分别是 (    ) 

A． ( 2 1) ， ， 2        B． (2 1)， ， 2  

C． ( 2 1) ， ，2       D． (2 1)， ，2 

4． 数列 na 是首项为 41 ，公差为 2 的等差数列，所给程序框图中输出的 S 是数列 na 前

n 项和的最小值，则①外可填写 (    ) 
A． 0S      B． 0S     C． 0a     

 D． 0a   

 
5． 已知点 ( )( 0)A a a a ， ， (1 0)B ， ，O 为坐标原点，若点C 在直线OA上，且 BC 与OA垂

直，则点C 的坐标是 (    ) 

    A．
1 1
2 2

  
 

，   B．
2 2
a a  

 
，    C．

2 2
a a 

 
 

，   D．
1 1
2 2

 
 
 

，

 

a =a+2

否
是

结束

输出S

①

S=S+a

a =-41，S=0

开始
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6．在 ABC△ 中，若 3a  ， 3c  ，
π
3

A ∠ ，则 b   (    ) 

A．4     B．6    C． 2 3     D． 6  

7．设 30.2a  ， 2log 0.3b  ， 0.3log 2c  ，则 (    ) 

A．b a c         B．b c a   
C． c b a         D． a b c   

8．已知不等式式组

4
2

2

x y
x y
x


  



，

，

≥

≥

≤

表示的平面区域为D ，点  0 0O ， ，  1 0A ， ．若点M 是

D 上的动点，则
OA OM

OM


 
 的最小值是 (    ) 

A．
2

2
    B． 5

5
    C． 10

10
    D．

3 10
10

 

 
二、填空题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分． 

9． 以坐标原点为顶点，  1 0 ， 为焦点的抛物线的方程为      ． 

10．已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，且  *0na n N ，又 1n n na a S  ，则 3 1a a        ． 

11．已知        0 1 0 1cos ln , 0f x x x f x f x x x     ，则 0 1x x 的最小值是        ． 

12．满足  cos cos cos      的 ，  的一组值是       ．是（写出一组即可） 

13．函数   3exf x x 的极值点 0x        ，曲线  y f x 在点   0 0x f x， 处的切线方程

是       ． 
14．某网络机构公布某单位关于上网者使用网络浏览器 A B， 的信息： 

①316 人使用 A ； 
②478 人使用 B ； 
③104 人同时使用 A 和 B ； 
④567 人只使用 A B， 中的一种网络浏览器． 
则这条信息为        （填“真”或“假”），理由是       ． 
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三、解答题共 6 小题，共 80 分。解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程。 
15．（本小题满分 13 分） 

已知函数   4sin cos2f x x x  。 

（1）求
π
6

f  
 
 

的值； 

（2）求函数  f x 的最小值。 
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16．（本小题满分 13 分） 
某中学为了解初三年级学生“掷实心球”项目的整体情况，随机抽取男、女生各 20 名进行测

试，记录的数据如下： 

 
已知该项目评分标准为： 
男生

投掷

距离

（米） 

… 
[5.4 6.0)，

 
[6.0 6.6)，

 
[6.6 7.4)，

 
[7.4 7.8)，

 
[7.8 8.6)，

 
[8.6 10.0)，

 
[10.0 )，

 

女生

投掷

距离

（米） 

… 
[5.1 5.4)，

 
[5.4 5.6)，

 
[5.6 6.4)，

 
[6.4 6.8)，

 
[6.8 7.2)，

 
[7.2 7.6)，

 
[7.6 )，

 

个人

得分

（分） 
… 4 5 6 7 8 9 10 

（1）求上述 20 名女生得分的中位数和众数； 
（2）从上述 20 名男生中，有 6 人的投掷距离低于 7.0 米，现从这 6 名男生中随机抽取 2 名

男生，求抽取的 2 名男生得分都是 4 分的概率； 
（3）根据以上样本数据和你所学的统计知识，试估计该年级学生实心球项目的整体情况（写

出两个结论即可）。 
  

男生投掷距离（单位：米） 女生投掷距离（单位：米）

9 77
8 7 6 6

5

66 7
8

2

5 5 3 0 8
7 3 11 9

2 0 10

4 6
4 5 5 66 6 9

0 0 2 4 4 5 555 8
1
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17．（本小题满分 14 分） 
    如图所示，在四棱锥 P ABCD 中， PD⊥平面 ABCD ，又 AD BC∥ ， AD DC⊥ ，且 

3 3BC PD AD   ． 
    （Ⅰ）画出四棱锥 P ABCD 的正视图； 
    （Ⅱ）求证：平面PAD⊥平面 PCD； 

    （Ⅲ）求证：棱PB 上存在一点E ，使得 AE∥平面 PCD，并求
PE
EB

的值． 

 

 
  

P

D

C B

A
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18．（本小题满分 13 分） 

    已知数列 na 是首项为 2，公比为 2 的等比数列，又数列 nb 满足 22logn nb a ， nS 是

数列 nb 的前 n 项和． 

    （Ⅰ）求 nS ； 

    （Ⅱ）若对任意的 *Nn ，都有 n k

n k

S S
a a

≤ 成立，求正整数 k 的值． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
19．（本小题满分 13 分） 
    已知函数 ( ) ln 2f x a x x   ，其中 0a  ． 
    （Ⅰ）求 ( )f x 的单调区间； 

    （Ⅱ）若对任意的  1 1 ex  ， ，总存在  2 1 ex  ， ，使得 1 2( ) ( ) 4f x f x  ，求实数 a 的

值． 
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20．（本小题满分 14 分） 

     已知椭圆C ：
2

2 1
4
x y  ，点 D 为椭圆 C 的左顶点．对于正常数  ，如果存在过点

0( 0)M x ，  0( 2 2)x   的直线 l 与椭圆C 交于 A ， B 两点，使得 AOB AODS S△ △ ，则

称点M 为椭圆C 的“ 分点”． 
    （Ⅰ）判断点 (1 0)M ， 是否为椭圆C 的“1 分点”，并说明理由； 
    （Ⅱ）证明：点 (1 0)M ， 不是椭圆C 的“2 分点”； 

    （Ⅲ）如果点M 为椭圆C 的“2 分点”，指出 0x 的取值范围．（直接写出结果） 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

加入“学而思高考研究中心”官方微信平台，

享受高考一站式服务！ 

我们将为大家提供这些内容： 

①试题资料 

②高考咨询 

③公益讲座 

④课程查询 

⑤复习指导 

⑥商家优惠 


